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Abstract: 

FR 2750814 A 



The alternator (8) includes a stator (9) and a rotor (10) placed radially between the stator and the 
clutch disc cover (4). The rotor has a crown shape and presents a number of magnets (1 1) on its 
cylindrical surface opposite the stator. 

The rotor is fixed on the flywheel (5) while the stator is screwed onto the clutch cover. Fins are 
provided on the flywheel in order to facilitate air cooling of the alternator. 

USE - For automotive applications. 

ADVANTAGE - Is integrated inside clutch disc cover without modifying its exterior dimensions. Can 
be air cooled or water cooled. Can be used as starter motor. 
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@ ALTERNATEUR INTEGRE AU VOLANT DMNERTIE D*UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE. 



\57J Altemateur 8 comprenant un stator 9 et un rotor 1 0, du 
type destine k foumir de T^nergie dlectrique ^ bord d'un v6- 
hicule automobile equipe d'un moteur a combustion inteme 
1 muni d'un volant d'Inertle 5, et d'un disposrtif d'em- 
brayage 6 protege par une cloche d'embrayage 4, ledit al- 
temateur 8 6tant entrain6 par le moteur k combustion in- 
teme 1 . L'atternateur 8 est integre au volant d*lnertie 5, a 
rint^rieur de la cloche d'embrayage 4, autour du disposltif 
d'embrayage 6. 
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Alternateur int^gre au volant d'inertie d'un moteur a combustion 
interne. 

La presente invention conceme un alternateur embarqu6 k bord 
d'un vdhicule 6quip6 d'un moteur k combustion interne. L'altemateur 
est entrain^ par le moteur k combustion interne et permet de foumir de 
r6nergie £lectrique aux diff^rents organes du vehicule, par exemple la 
5 batterie, les phares, la climatisation, etc... 

On connait, par la demande de brevet britannique n® 2 086 147, un 
altemateur int6gr6 sur le volant moteur, comprenant un ou plusieurs 
segments de stator avec des enroulements d'induit, et un rotor k 
griffes. Au moins une carcasse d^excitation statique avec un 
10 enroulement d'excitation est associ^e sous la forme de segment avec le 
segment de stator. Cet altemateur est relativement volumineux, 
notamment en hauteur et son rendement est mediocre. 

L'invention a pour objet de proposer un altemateur int6gr6 k 
rint6rieur de la cloche d'embrayage, sans modifier les dimensions 
15 exterieures de celle-ci. 

L'altemateur, selon I'invention, comprend un stator et un rotor, et 
est du type destin6 k foumir de T^nergie 61ectrique k bord d'un 
v6hicule automobile 6quip6 d'un moteur Si combustion interne muni 
d'un dispositif d'embrayage comprenant une cloche d'embrayage. 
20 L' altemateur est entrain^ par le moteur k combustion interne. 

L'altemateur est int6gr6 k I'intfirieur de la cloche d*embrayage, autour 
du dispositif d'embrayage. 

Dans un mode de realisation de I'invention, le rotor est fix6 k un 
volant d'inertie dispos6 entre le moteur et le dispositif d'embrayage. 
25 Dans un mode de realisation de I'invention, Taltematem: comprend 

un rotor bobin6 6quip6 de diodes pour I'excitation. 

Le rotor bobin^ pent 6tre monophas6 ou triphas6. 

Dans xm mode de realisation de I'invention, le rotor comprend une 
couronne fix6e au volant d'inertie et supportant des aimants 
30 permanents. Le rotor pent etre dispose exterieurement par rapport au 

stator. 

Dans un autre mode de realisation de I'invention, Taltemateur 
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comprend un rotor k griffes, le stator 6taiit dispose coaxialement et 
ext6rieureineiit par rapport au rotor, et un bobinage d'excitadon fixe 
£tant dispose coaxialement et int6rieurement par rapi>ort au rotor. On 
obtient ainsi un altemateur de faible poids et de fiabilit6 satisfaisante 
5 en raison de I'absence de bobinage dans les parties toumantes. 

Dans un mode de realisation de I'invention, le stator est fix6 k la 
cloche d'embrayage. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, Taltemateur est 
refroidi par circulation d'air. Le volant d'inertie peut comprendre des 
10 ailettes de refroidissement. Pair circulant sur la p6riph6rie extdrieure 

du stator, ou I'altemateur peut aussi conq>rendre au moins un conduit 
d'amen^e d'air destin6 h faire passer I'air dans le stator. 

Dans un autre mode de realisation de I'invention, I'altemateur est 
refroidi par circulation d'eau, L'altemateur peut comprendre un circuit 
15 d'eau dispose sur la peripheric exterieure du rotor ou dispose sur une 

surface radiale. De preference, le circuit d'eau assure en plus, le 
refroidissement de I'embrayage et le prechauffage du moteur k 
combustion inteme. 

Avantageusement, le stator est surmouie avec une resine 
20 conductrice de la chaleiu:. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, I'altemateur remplit, 
en plus, la fonction de demarreur capable d'entrainer en rotation le 
moteur h combustion inteme au moment de son demarrage. 

Avantageusement, I'altemateur comprend un c^teur de vitesse du 
25 moteur h combustion inteme. Ce capteur peut Stre monte radialement 
dans le cas de Taltemateur h rotor k griff es ou k aimants permanents. 
Au contraire, dans le cas de raltemateur-demarreur k rotor k aimants 
permanents, on prefbrera disposer le capteur axialement par rapport au 
rotor. 

30 GrSce k Tinvention, on intfegre I'altemateur dans la cloche 

d'embrayage, dans les volumes disponibles, en effectuant dans ladite 
cloche d'embrayage le minimum de modifications necessaires k la 
fixation de I'altemateur. n en resulte un gain de place dans le 
compartiment moteur du vehicule, et une reduction des bruits emis. 

35 L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages apparaitront 
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k la description d6t£dll€e de quelques modes de realisation pris k titre 
d'exemples nullement limitatifs et illustr^s par les dessins annexes, sur 
lesquels : 

la figure 1 est une vue sch6matique d*un altemateur k rotor 
5 ext^rieur k aimants permanents; 

la jBgure 2 est une vue sch6madque dW altemateur k rotor 
int6rieur k aimants permanents; 

la figure 3 est une vue sch6matique de I'altemateur de la figure 2 
6quip6 d'un circuit d*eau radial; 
10 la figure 4 est une vue sch^madque de Taltemateur de la figure 2 

6quip6 d'un circuit d'eau axial; . 

la figure 5 est une vue sch£matique partieUe d'un mode de fixation 
du rotor sur le volant d'inertie; 

la figure 6 est une vue sch6matique partielle d'un autre mode de 
15 fixation du rotor sur le volant d'inertie; et 

la figure 7 est ime vue sch6matique d'un altemateur-d^marreur 
selon I'invention. 

Conmie on peut le voir sur la figure 1, le v6hicule comprend un 
moteur 1 k combustion inteme, k essence ou diesel, entraiuant en 
20 rotation un vilebrequin 2, une boite de vitesses 3 et un carter 

d'embrayage 4 dispos6 entre le moteur 1 et la bolte de vitesses 3. Un 
volant d'inertie 5 est dispos6 dans le carter d'embrayage 4 du c6t6 du 
moteur 1 et est entrain6 en rotation par le vilebrequin 2. Un 
m^canisme d'embrayage 6 est entrajji6 par le volant d'inertie S et est 
25 coupl6 en sortie k un arbre primaire 7 qui entratne les trains 

d'engrenages non repr6sent€s de la bolte de vitesses 3. Le volant 
d'inertie 5 est de grand diam^tre, par exemple de I'ordre de 30 cm et 
de faible 6paisseur, par exemple 1 k 2 cm, et occupe sensiblement tout 
Tespace radial du carter d'embrayage 4. Le m6canisme d'embrayage 6 
30 est de diam&tre plus r6duit, par exemple de I'ordre de 18 cm, ce qui 

laisse libre un espace annulaire entre le diam&tre ext^rieur du 
m^canisme d'embrayage 6 et le diam&tre int^rieur du carter 
d'embrayage 4. Dans cet espace» est dispos€ un altemateur int6gr€ 8 
capable d'alimenter en Anergic 61ectrique le r6seau de bord du 
35 v6hicule, qui comprend un stator 9 int^rieur et un rotor 10 ext6rieur 
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dispos6 radialement entre le stator 9 et le carter d'embrayage 4. Le 
rotor 10 est en forme de couronne et est 6quip6 d'aimants permanents 
1 1 sur sa face cylindrique dispose en regard du stator 9. Le rotor 10 
est fxx6 sur le volant d'inerde S et le stator 9 est solidaiie du carter 
d'embrayage 4 au moyen de vis non iepr6sent6es. 

L'altemateur 8 est refroidi par air, ce qui offre I'avantage d'une 
grande simplicite. On peut, dans ce cas, disposer des ailettes sur le 
volant d'inertie 5 et placer un conduit d'amen6e d'air partant de 
rext6rieur et arrivant au centre de Tembrayage. La circulation d'air se 
produit alors du centre de Tembrayage vers rext6rieur au besoin en 
pratiquant des orifices dans le carter d'embrayage 4. ^ 

La figure 2 illustre im mode de realisation semblable k celui de la 
figure 1, k ceci prbs que le stator 9 est ext^rieur et dispose radialement 
entre le rotor 10 et le carter d'embrayage 4. Les aimants 11 du rotor 
sont disposes sur sa surface cylindrique ext6rieure. Le refroidissement 
de I'altemateur 8 s'effectue par air. On peut utiliser des ailettes 
dispos6es sur le volant d'in^ctie 5 en faisant circuler I'air de la bplte 
de vitesses vers le volant d'inertie. Le refroidissement est alors 
principalement assur6 par la p6riph6rie extfirieure du stator 9. On peut 
egalement disposer un conduit d'ameiiee d'air obligeant I'air k passer 
dans le stator 9. 

La figure 3 illustre un mode de realisation identique k celui de la 
figure 2, k ceci prfcs que le refroidissement de I'altemateur 8 est assur6 
au moyen d'un circuit d'eau 12 radial dispose sur la peripherie 
exterieure du stator 9. Ce circuit d'eau 12 est relie au dispositif de 
refroidissement du moteur 1. Afin de minimiser les resistances 
thermiques entre le stator 9 et I'eau, il est avantageux de surmouler le 
stator 9 avec une resine conductrice de la chaleur. On obtient ainsi un 
refroidissement efficace de I'altemateur 8 qui permet en plus de 
recuperer des calories dans I'eau pour permettre, par exemple, le 
chauffage de moteurs du type k injection directe. Ce circuit d*eau 12 
permet egalement d'assurer im complement de refroidissement dii 
mecanisme d'embrayage 6 et du carter d'embrayage 4 dans des 
conditions d'utiUsation difficiles, par exemple' par forte chaleur ou en 
montagne. Enfin,' le refioidissement k eau permet d'avoir un carter 
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d'embrayage 4 ferm^, ce qui 6vite rintrusion d'eau ou de poussi^re h 
rint6rieur de celui-ci. 

La figure 4 iUustre un mode de realisation identique k celui de la 
figure 3, k ceci prhs que le circuit d'eau 12 est dispos6. k une extr£mit6 
axiale du stator 9. Cette disposition pennet essentiellement une 
diminution de Tencombrement radial par rapport au mode de 
realisation illustr6 sur la figure 3. 

Sur le mode de realisation de la figure 5, les 616ments semblables 
k ceux de la figure 1 portent les mSmes references. L'altemateur 8 
comprend un stator 9 exterieur et im rotor 10 interieur du type k 
griffes. Entre le rotor 10 et le mecanisme d*embrayage 6, est d&pose 
un bobinage d'excitation 13 fixe» coaxial au rotor 10 et rendu solidaire 
du stator 9 au moyen d'une pifece intermediaire radiale 14. Le rotor 10 
k griffes est fix6 au volant d'inertie 5 au moyen d'une protuberance 
radiale 10a fix6e au moyen de vis 15 au volant d'inertie 5. Le volant 
d'inertie 5 est pourvu d'xm redan 16 destine k recevoir I'extremite 
axiale du rotor 10 et sa protuberance axiale 10a. La protuberance 
axiale 10a supporte un codeur 17 annulaire. Un capteur 18 fixe est 
dispose radialement en regard et k faible distance du codeur 17. Le 
capteur 18 est capable de detecter la vitesse de rotation du rotor 10 et 
par consequent celle du moteur et de transmettre une information de 
Vitesse par le cSble 19 qui sort k I'exterieur du carter d'embrayage 4. 

Les griffes, non representees, du rotor 10» assurent le passage du 
fiux magnetique. Le rotor 10 k griffes est depourvu de bobinage, ce 
qui lui conf&re une excellente tenue mecanique et une grande fiabilite 
tout en reduisant en poids. 

Le mode de realisation illustre sur la figure 6 est semblable k 
celui de la figure 5, k ceci prfes que le rotor 10 depourvu de 
protuberances radiales comprend une protuberance axiale 10b qui vient 
entourer le volant d'inertie S. Le rotor 10 est emmanche k force et 
coUe sur la peripherie exterieure Sa du volant d'inertie S. Ce mode de 
fixation est particuli&rement economique et tr&s simple k mettre en 
oeuvre. 

Sur la figure 7, les references des elements semblables k ceux des 
figures precedentes portent les mSmes numeros. L'altemateur- 
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d6inarreur 8 est du type h reluctance variable et comprend un stator 9 
ext^rieur entourant le rotor 10 et le volant d'inertie S qui est done de 
diam&tre r6duit. Le rotor 10 comprend un empilement de tdles 
magn6tiques minces munies sur leur circonference ext^iieiire de dents 
5 (non visibles sur la figure 7) align^es axialement. L'empilement de 

tdles formant le rotor 10 est maintenu par des vis 20 qui traversent 
toute la longueur du rotor 10 et viennent se fixer dans le volant 
d'inertie 5. 

L'altemateur-d6marreur 8 comprend un codeur 17 fix€ au volant 
10 d'inertie en face duquel est dispos6 axialement h faible distance un 

capteur 18 fixe. La d6tection de la vitesse de rotation du moteur est 
ainsi tr&s ais6e. 

L*altemateur h rotor k griffes pent 6tre refinoidi par air ou par eau 
de la mSme fagon que Faltemateur a rotor a aimants permanents. De 
15 plus, le dispositif electronique de pilotage de Taltemateur h, rotor i 

griffes est relativement proche de celui d'un altemateur de type 
classique. 

On obtient ainsi, grSce k Tinvention, un altema:teur log6 dans 
Fespace disponible h. Tint^rieur de la cloche d'embrayage, ce qui 
20 permet de lib6rer de la place sous le capot de la voiture et 6vite les 

pannes 61ectriques dues k la rupture de la courroie d'entrainement d'un 
altematexir de type classique. On obtient 6galement une reduction du 
bruit et on pent pr6voir que Taltemateur soit capable d'assurer en plus 
la fonction de d6marreur. 
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REVENPICATIQlSrS 

1. Altematexir (8) comprenant tm stator (9) et un rotor (10), du 
type destine h foumir de I'^nergie 61ectrique h bord d*xin v6hic\ile 
automobile 6quip6 d'un moteur h combustion interne (1) muni d'un 
dispositif d'embrayage (6) prot6g6 par tme cloche d'embrayage (4), 

S ledit altemateur 6tant entraiti6 par le moteur k combustion interne, 

caract£iis6 par le fait que Taltemateur est int6gr6 ^ rint6rieur de la 
cloche d*embrayage, autour du dispositif d*embrayage. 

2. Altemateur selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que 
le rotor est fix^ k un volant d'inertie (5) dispos6 entre le moteux^l) et 

10 le dispositif d'embrayage (6). 

3. Altemateiu: selon la revendication 1 ou 2, caract6ris£ par le fait 
qu'il comprend un rotor bobin6 6quip6 de diodes pour recitation. 

4. Altemateiur selon la revendication 2, caract£ris6 par le fait que 
le rotor (10) comprend une couronne £Lx€e au volant d'inertie et 

15 supportant des aimants permanents (11). 

5. Altemateur selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 par le fait 
qu'il comprend un rotor h griff es, le stator 6tant dispose coaxialement 
et ext6rieiurement par rapport au rotor, et un bobinage d*excitation (13) 
fixe 6tant dispose coaxialement et int6rieurement par rapport au rotor. 

20 6. Altemateur selon Tune quelconque des revendications 

pr6c£dentes, caract£ris6 par le fait que le stator est fix6 k la cloche 
d'embrayage. 

7. Altemateur selon I'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu*il est refroidi par circulation 

25 d'air. 

8. Altemateur selon la revendication 7, caract£ris6 par le fait que 
le volant d'inertie comprend des ailettes de refroidissement, I'air 
circulaht sur la p6riph6rie ext6rieure du stator. 

9. Altemateur selon la revendication 7> caract£ris6 par le fait qu'il 
30 comprend au moins un conduit d'amen£e d'air destin6 k faire passer 

Fair dans le stator. 

10. Altematevir selon Tune quelconque des revendications 1 k 6^ 
caract6ris£ par le fait qu*il est refroidi par circulation d*eau. 
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11. Altemateur selon la revendication 10, caract6ris6 par le fait 
qu'il comprend un circuit d'eau (12) dispos6 sur la p6riph6rie 
ext^rieuie du stator. 

12. Altemateur selon la revendication 10, caract6ris6 par le fait 
5 qu*il comprend un circuit d'eau dispos6 sur une surface radiale dudit 

altemateur. 

13. Altemateur selon Tune quelconque des revendications 10 k 12, 
caract6ris6 par le fait que le circuit d*eau assure, en plus, le 
refroidissement de I'embrayage et le pr6chauffage du moteur k 

10 combustion inteme. 

14. Altemateur selon Tune quelconque des revendications 10 k 13, 
caract6iis6 par le fait que le stator est surmoul6 avec une r6sine 
conductrice de la chaleur. 

15. Altemateur selon Tune quelconque des revendications 
15 pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'il remplit, en plus, la fonction 

de d6marreur capable d'entrainer en rotation le moteur k combustion 
inteme au moment de son d6mairage. 

16. Altemateur selon Time quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caractdiisS par le fait qu*il comprendi un capteur de 

20 Vitesse du moteur k combustion inteme. 
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FIG.7 
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